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SECAO | - DESCRITIVO GERAL

5.1

INTRODUCAO

O presente memorial descritivo visa apresentar as condicdes técnicas de
fornecimento e instalacdo do Sistema de Ar Condicionado, Ventilacdo e Exaustdo
Mecdanica para o 2° PAVIMENTO DO BLOCO E DA AACD situado — Sdo Paulo (SP).

OBIJETIVO

No intuito de configurarmos a total e perfeita operacdo dos sistemas, a Empresa
responsdvel pela instalacdo deverd fornecer e instalar todos os equipamentos e
matericis necessdrios (mesmo aqueles ndo claramente citados no presente
documento e desenhos do projeto), utilizando ainda mdo-de-obra especifica e com
capacidade para a execucdo.

VISITA AO LOCAL DE IMPLANTAGAO DA LOJA/SISTEMAS

Em funcdo de tratarmos de uma implantacdo nova em um empreendimento existente
a ser reformado, e no intuito de compatibilizarmos as novas instalacdes com as tais
instalacdes existentes, a Empresa responsdavel pela instalacdo dos sistemas deverd
efetuar uma visita ao local para elaboracdo da proposta de execucdo e respectiva
instalacdo.

DESCRIGAO ARQUITETONICA SUCINTA DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento serd composto basicamente de 1 (UM) pavimento.

DESCRIGAO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO

Infrodugado

Neste item abordaremos sucinfamente os sistemas a serem implantados (fornecidos e
instalados) no empreendimento, sendo este complementado pelos desenhos do
projeto, memorial de projetos e instalacdes de climatizacdo.

AACD - SP
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Condicionamento de Ar

As dreas do pavimento dotadas de condicionamento de ar, serdo atendidas por
sistema de ar condicionado do tipo expansdo direta dotada de condicionadores de
ar do fipo “VRF SIGMA", sendo Cassete no forro, Hiwall na parede dos ambientes e
Splitédo no Open Space.

O sistema central Splitdo ficard abrigado em casa de mdquinas, insuflard ar nos
ambientes através de duto em chapa de aco galvanizado interligado a difusores no
forro através de duto do tipo flexivel devidamente isolado termicamente.

O retorno de ar do sistema central, serd realizado por grelhas simples localizadas nos
respectivos ambientes (forro). O ar serd ainda conduzido até os condicionadores de ar
(casa de mdquinas), através do plenum no forro, sem nenhuma obstrucdo em seu
percurso.

As unidades condensadoras deverdo ser locadas no 6° pavimento em conexdo com
o0 meio externo, de forma a prover a sua devida descarga e tomada de ar sem
ocorrer curto circuito, as mesmas deverdo obedecer todas as prescricdoes do
fabricante do condicionador com relacdo a distdncia mdaxima permitida enfre
unidade evaporadora e condensadora e ainda com relacdo a didmetro de
tubulacdes de gas refrigerantes (succdo e liquido).

O suprimento de ar exterior deverd ser efetuado através de ventilador centrifugo
locado no entreforro , interligada a dutos construidos em chapa de aco galvanizada
“flangeados ou ndo” ndo isolados termicamente (ver desenhos do projeto), estes
buscando ar exterior na regido externa e insuflando ar nos ambientes, através de
grelhas de dupla deflexdo dotadas de registro para regulagem de vazdo instaladas
no forro, deverd ser instalado quadro com fimer para programacdo hordria do
sistema, assim para o mesmo funcionar em conjunto com os condicionadores de ar,
para o sistema central haverd uma tomada de ar diretamente na casa de maquinas.
Todas as recomendacoes da NBR 16.401:2008 deverdo ser atendidas.

Os condicionadores de ar deverdo estar com todos os elementos de controle de
temperatura, quadro de controle e monitoracdo, quadro de comando e protecdo,
sistema de confrole e monitoracdo etc.

Tais unidades (condensadoras) deverdo ainda ser instaladas de forma a ndo permitir
curto-circuito de ar entre as mesmas.

AACD - SP
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Casa de Mdaquinas dos Sistemas de Ar Condicionado

Indicamos abaixo recomendacdes minimas que deverdo ser adotadas nas
respectivas casas de maquinas dos sistemas de ar condicionado, mas ndo limitadas as
estas, sendo:

a. Acesso a Casa de MAguinas.

A casa de maqguinas dos sistemas de ar condicionado deverd possuir facil acesso,
principalmente para os equipamentos, no intuito de que seja efetuada a rotina de
manutencdo adequada.

b. Impermeabilizacdo, Acabamentos e Estangueidade.

Toda casa de maqguinas deverd ser totalmente estanque e impermeabilizada de
forma a efetuarmos manutencdo periddica (lavagem) e ainda em funcdo de
extravasamento de dgua da bandeja de condensados, vdlvulas etc. Ainda, deverd
ser composto de ralo sinfonado, com caimento recomendado de 5mm/m no sentido
do referido ralo + ponto de dgua % (torneira).

Com relacdo a acabamentos, a parede, piso e teto deverdo possuir superficie lisa e
preferencialmente dotada de cor “clara”, para facilitar e garantir a limpeza
(manutencdo peridédica —lavagem).

c. Sifdo do Dreno da Bandeja do Condicionador de Ar.

A bandeja de dreno do condicionador de ar deverd possuir sifdo para impedir o
ingresso de ar durante seu funcionamento. Para tal, recomendamos instalar sifdo com
selo hidrico com altura minima de 1,2 vezes a pressdo maxima do ventilador.

d. Sifdo do Ralo/Dreno.

No caso da casa de mdaquinas possuir pressdo negativa (equipamento ndo dotado
de caixa de mistura para retorno e ar exterior), o ralo da mesma deverd ser dotado de
sifdo, no intuito de evitar que o condicionador aspire vapores e odores da rede de
esgoto e/ou dgua pluvial.

e. lluminacdo.

Toda casa de maquinas deverd ser dotada de iluminacdo adequada, para
realizacdo principalmente de manutencdo. De forma a garantir um nivel adequado
de iluminacdo, recomendamos 500 LUX (minimo).

f. Casa de Mdaguinas — Uso Exclusivo Para o Sistema de Ar Condicionado.

Conforme portaria do Ministério da Saude 3523/98 “a utiizacdo do compartimento
onde se encontra instalada a caixa de mistura do ar de retorno e de renovacdo de ar,
é destinada ao uso exclusivo do sistema de climatizaco. E proibido conter no mesmo
compartimento materiais, produtos ou utensilios.”

AACD - SP
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5.2

5.2.1

g. Tratamento Acustico.

Para cada casa de maquinas instalada diretamente e/ou proxima a drea de
ocupacdo deverd ser avaliada a necessidade de implantacdo de isolamento
acustico no interior da mesma. Desta forma, deverd ser contratado empresa
especializada em acUstica para avaliacdo de tal necessidade de implantagcdo do
mesmo, obedecendo todas as recomendacdes de Normas com relacdo as
condicoes fisicas da casa de mdaquinas (ver itens anteriores acima). Lembramos que
caso seja implantando isolamento acustico no interior da casa de mdquinas, © mesmo
deverd permitir lavagem periddica.

Sistemas de Exaustdo e Ventilagdo Mecdnica Sanitdarios

Neste topico abordaremos sucintamente os sistemas de exaustdo e ventilacdo
mecdnica (Sanitdrios, Vestidrios etc) realizado através de ventiladores axiais.

As vazoes de ar dos sistemas foram determinadas em funcdo do niUmero minimo de
renovacoes por hora recomendado.

Exaustdo Mecdanica -

Sanitarios Masculino e Feminino

Deverdo ser atendidos por um sistema de exaustdo dotado de ventilador centrifugo
existente a ser reaproveitado, desde que atenda as condicdes para exaustdo dos
ambientes, se 0 mesmo ndo ocorrer deverd ser previsto um sistema novo.

» WC Funciondarios 180 m3/h;
» WC Funciondarios 180 m3/h;
> Dml 180 m3/h;
> WC 200 m3/h;
» Trocador 405 m3/h;
» Sanitario Masculino 1.020 m3/h;
» Sanitario Feminino 1.020 m3/h;

A captacdo de ar de exaustdo deverd ser realizada pelo proprio ventilador,
encaminhado atfravés de rede de dutos construidas em chapa de aco galvanizada
(estanque e ndo isoladas termicamente), pelo enfreforro em conexdo com meio
externo.

A admissdo do ar poderd ocorrer através de fresta na porta (porta desconectada do

AACD - SP
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chdo), com um minimo de altura de 3cm, ou grelha de dupla moldura indevassdvel, o
que melhor atender a vazdo.
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SECAO Il - ENCARGOS DO INSTALADOR

1 CONDICOES GERAIS

O objetivo desta secdo é o de definir:
» Os deveres gerais do instalador perante o seu contratante.

» Um sistema mecdanico completo, como o indicado nos desenhos € no presente
documento.

Fica aqui definido que a empresa instaladora do sistema, serd doravante chamada
apenas de "instalador' e a AACD - 2° Pavimento Bloco E — Sdo Paulo (SP) que serd
doravante chamada apenas de "contfratante”.

De forma a atender os objetivos deste memorial, o instalador deverd prover todos os
servicos de engenharia, materiais, equipamentos e mdo de obra necessdrios, de
modo a enfregar o sistema em condicdes plenas de funcionamento.

Os termos deste memorial descritivo sdo considerados como parte integrante das
obrigacdes contratuais do instalador, devendo ainda ser atendidas as seguintes
condicoes:

a. Deverdo ser fornecidos e instalados pelo instalador, a quantidade dos materiais e
equipamentos indicada nos desenhos € no memorial descritivo, de forma que seja
provido um sistema completo, em perfeitas condicdes operacionais, sendo estas
quantidades meramente orientativas, ficando sob total responsabilidade do
instalador o levantamento completo dos materiais e respectivas quantidades. Em
havendo inclusdes de itens de materiais ndo constantes nos documentos de
projetos e/ou variacdes nas quantidades, estas ndo serdo motivo para quaisquer
reivindicacoes de alteracdes em precos contratuais.

b. Nos casos em que materiais e/ou equipamentos estiverem citados no singular,
estes deverdo ser considerados em sentido amplo e global, devendo ser fornecidos
e instalados nas quantidades necessdrias para que seja provido um sistema
completo, em perfeitas condicdes operacionais.

c. Sempre que a palavra "forneca" € utilizada, ela significa “fornecer e instalar”
materiqis e/ou equipamentos completos e em perfeitas condicdes, prontos para
uso salvo orientacdo conftrdria.

d. Pequenos detalhes, materiais, equipamentos e servicos que ndo sdo usualmente
especificados ou indicados em desenhos ou no memorial descritivo, mas que sdo
necessdrios para que a instalacdo trabalhe e opere de maneira satisfatoéria,
deverdo ser incluidos no fornecimento e instalados como se tivessem sido citados,

AACD - SP
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fazendo parte, portanto, do contfrato de instalacdo.

SERVICOS ABRANGIDOS NESTE MEMORIAL DESCRITIVO

Encontram-se abrangidos neste memorial descritivo, todos os servicos, equipamentos,
matericis etc. necessdrios para a entrega de um sistema de ar condicionado
completo e em condicdes de operacdo.

Deverdo estar inclusos todos os equipamentos, materiais da obra, méo de obra de
execucdo e supervisdo, mdquinas, desenhos, servicos, materiais e equipamentos
auxiliares efc.

ATENDIMENTO AO MEMORIAL DESCRITIVO

O fornecimento deverd ser feito inteiramente pelo instalador, de acordo com o
determinado neste memorial. Eventuais modificacdes, se necessdrio, deverdo ser
propostas, por escrito, pelo instalador ao confratante, podendo este Ultimo autorizd-
las ou ndo.

Nenhuma alteracdo poderd ser feita nos termos deste memorial, sem aprovacdo
prévia, e por escrito, do confratante.

Os casos omissos, fambém deverdo ser objeto de prévia aprovacdo do confratante.

CODIGOS, NORMAS, LICENCAS E IMPOSTOS DIVERSOS

Ficard ao encargo do instalador, providenciar todas as licencas necessdrias, bem
como, o0 pagamento de todos os impostos, licencas e taxas cobrados pelo governo e
enfidades, inclusive impostos incidentes sobre os materiais, mdo de obra e
equipamentos, necessdrios para execucdo do seu proprio frabalho.

A aprovacdo do projeto do sistema junto aos 6rgdos governamentais pertinentes,
também serd providéncia a ser tomada pelo instalador, de modo que, do ponto de
vista legal, o sistema deve, também, estar em condicdo de operacdo o
encerramento dos trabalhos.

Os documentos legais e de aprovacdo deverdo ser fornecidos a confratante e serdo
considerados como parte dos elementos necessdrios d aceitacdo e pagamento dos
servicos executados.

Deverdo estar incluidos nos custos do instalador todas as despesas necessdrias (mdo
de obra, materiais, servicos de engenharia, equipamentos ou providéncias), de forma
que seus servicos figuem plenamente de acordo com todas as regulamentacodes
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aplicaveis (normas, coddigos de obras e regulamentos de execucdo de obras), que
estejam ou ndo citadas neste memorial e nos desenhos.

INSPECAO “IN-LOCO”

O instalador deverd executar todo levantamento de medidas no local da obra,
fomando-se como referéncia pontos chaves da estrutura como, por exemplo, pilares,
vigas etc.

As medidas obtidas neste levantamento deverdo ser comparadas aos desenhos do
projeto, antes da execucdo do projeto executivo detalhado do sistema, necessdrio
para montagem do mesmo.

Caso o instalador venha a detectar medidas e/ou cotas incompativeis com o projeto
ou gue venham a inviabilizar o perfeito funcionamento do sistema proposto, deverd
comunicar ao confratante, por escrito, antes de prosseguir o frabalho. Caso haja
necessidade de mudancas ou correcdes, estas deverdo ser executadas sem nenhum
6nus para o contratante.

O instalador fambém deverd verificar a interferéncia com outros sistemas existentes na
edificacdo, a fim de efetuar a compatibilizacdo do sistema proposto com os outros ja
executados ou a serem executados.

Interferéncias de pequenas proporgoes, tais como desvios de dutos e tubulacoes,
deverdo ser executadas sem qualquer énus para a contratante.

DOCUMENTOS E DESENHOS PARA APROVAGAO
Os desenhos do projeto que acompanham este memorial descritivo sdo bdsicos,
apresentando e definindo arranjo geral dos equipamentos e do sistema.

Deverdo ser consultados e examinados os desenhos finais de arquitetura e estrutura,
de forma que seja conferida sua compatibilidade com os sistemas propostos,
permitindo a confeccdo de um projeto executivo (desenhos para execucdo da
montagem) por parte do instalador.

O instalador deverd elaborar e submeter para aprovacdo do contratante e/ou seu
fiscal, o projeto executivo (montagem) detalhado, constando no minimo os seguintes
documentos (caso necessdrio):

a. Desenhos de planta baixa e cortes das redes de dutos.
b. Desenhos de planta baixa e cortes das redes de tubulacdes.

c. Desenhos de planta baixa e cortes de casas de mdquinas.
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d. Desenhos isométricos das redes de tubulacoes.

e. Desenhos de detalhes construtivos.

f. Desenhos de detalhes de bases e suportacdo para equipamentos.
Desenhos de detalhes de suportacdo para tubulacoes.

h. Listas de materiais, equipamentos e componentes.

i. Diagramas elétricos de forca e comando.

].  Diagramas de confroles e instrumentacdo.

k. Desenhos de planta baixa e cortes do sistema de controle e supervisdo predial do
sistema de ar condicionado.

[. Memoriais e especificacdo dos sistemas.

O instalador deverd apresentar e submeter desenhos certificados e desenhos
detalhados de instalacdo de ftodos 0s equipamentos inclusos neste memorial,
contendo, no minimo:

Desenhos de conjunto e detalhes.
Indicacdes dos espacos necessarios ad manutencdo.
Desenhos dimensionais.

Detalhes de fixacdo, montagem e peso.

© o 0 T @

Diagramas elétricos de forca e comando.
f. Lista de pecas de reposicdo.
g. Catdlogos e curvas e/ou tabelas de desempenho.

Nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local da obra, ou instalado
até que a contratante aprove os desenhos acima citados, sendo que a entrega dos
mesmos deverd ser realizada com prazo adequado.

O instalador deverd fornecer duas (02) copias plotadas e uma (01) codpia, gravada em
CD, dos arquivos dos desenhos em formato “*DWG” e “*.PLT", para permitir a andlise
do mesmo pelas varias areas envolvidas.

Todo o projeto executivo serd analisado e somente apds a sua aprovacdo final pelo
confratante, serd liberado para inicio dos servigcos.

Apds o projeto executivo detalhado ser aprovado, este sé poderd ser alterado, pelo
instalador, mediante autorizacdo, por escrito, do contfratante.

A aprovacdo dos documentos listados acima ndo deve ser considerada como revisdo
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realizada pela confratante, assim como também ndo eximem o instalador de sua
responsabilidade com relagcdo ao fornecimento de materiais e/ou equipamentos que
ndo venham a operar de maneira requerida pelo contfrato e/ou pelas especificacdes
constantes no memorial.

O atraso na apresentacdo dos documentos e desenhos pelo instalador, ndo poderd
ser requerido como prazo extra para a execucdo da montagem, € nem tampouco
poderd ser regjustado o preco do confrato global por este periodo.

Apds o término da obra, o instalador deverd fornecer os desenhos do que foi
efetivamente executado (desenhos “As-Built”), contendo todas as alteracdes que
foram realizadas.

ALTERNATIVA AO ESPECIFICADO

Toda a vez que o instalador propuser algum equipamento, componente ou material,
que seja diferente do especificado no projeto, este somente poderd ser utilizado, com
prévia autorizacdo, por escrito, do contratante.

Caso algum item proposto em alternativa ao especificado venha a requerer alguma
alferacdo em algum ponto do sistema (arranjo diferente, maior quantidade de
tubulacoes, dutos, fiacdes, confroles etc.) ou na estrutura da edificacdo, as despesas
com estas mudancas serdo de responsabilidade exclusiva do instalador.

A guantidade de material excedente a ser gasta, para a execu¢cdo da alternativa
proposta, serd fornecida pelo instalador, sem nenhum énus para o confratante.

PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS, COMPONENTES E MATERIAIS

O instalador deverd proteger os equipamentos, componentes, materiais, ferramentas
etc. de maneira cuidadosa, durante a execucdo da obra.

O instalador serd responsdvel pelos equipamentos, componentes e materiais, até a
aceitacdo final da obra, devendo, portanto, proteger os mesmos contra quaisquer
danos.

Cuidado especial deverd ser dedicado aos dutos, fubulacdes e elefrodutos que
estiverem sendo executados, devendo os mesmos ter suas extremidades fechadas
com tampdes durante os intervalos de execucdo, de forma a impedir o despejo de
quaisquer materiais no seu interior.

O instalador deverd também proteger os equipamentos e materiais de terceiros, que
ja estejom instalados nos locais onde ele for executar os seus servicos, ficando
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responsdvel por quaisquer danos que venham ocorrer devido ao seu frabalho.

PROTECAO CONTRA INCENDIO

Quaisquer matericis ou equipamentos a serem fornecidos e instalados deverdo estar
em conformidade com as regulamentacdes locais de protecdo contra incéndio.

Preferencialmente os materiais deverdo ser “ndo combustiveis”, e em caso de
impossibilidade deverdo ser do tipo "“auto-extinguivel”.

E importante a observacdo deste item principalmente na selecdo de materiais para
isolamento térmico e compostos que possuam resinas pldsticas.

Na existéncia do material dentfro das especificacdes acima citadas, ndo serdo aceitos
materiais combustiveis.

SERVICOS AUXILIARES

Todos os servicos auxiliares de construcdo civil, instalacdo elétrica, instalacdo
hidraulica e esgoto, deverdo compor no escopo de fornecimento e instalacdo do
instalador, ou seja, bases em concreto infegradas & laje para os equipamentos,
abertura e fechamento de forro, ralos e torneiras em casas de maquinas, pontos de
forca para os equipamentos etc.

Caso o instalador incorra em atrasos e/ou omissdes de informagdes e execucdes dos
servicos, que venham a causar nova execucdo, os custos adicionais serdo ainda de
responsabilidade exclusiva do instalador, ndo cabendo ao contratante qualquer énus
extra.

ENVOLVIMENTO COM OS DEMAIS PARTICIPANTES DA OBRA

O instalador deverd cooperar com as demais partes envolvidas na obra, devendo
fornecer, sempre que solicitado pela contratante, quaisquer informacdes para permitir
e auxiiar o trabalho das outfras empresas, dgjudando também na solucdo de
interferéncias e compatibilizacdes entre as diversas instalacoes.

O instalador ndo deve instalar seus equipamentos sem a necessaria coordenacdo
com servicos de outras empreiteiras. Caso tal coordenacdo ndo seja realizada e isto
vier a causar interferéncias sem possibilidade de solucdo, caberd ao instalador realizar
as modificacoes necessdrias, de modo a viabilizar a execucdo das demais
instalacoes, sem que isto venha a onerar a confratante.
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MATERIAIS, ARMAZENAMENTO E MAO DE OBRA

Todos os equipamentos, materiais e componentes, necessdrios para a instalacdo do
sistema, deverdo ser novos e de qualidade superior.

Nos pontos onde este memorial for omisso no que tange a qualidade dos
equipamentos, componentes e materiais a serem fornecidos, estes deverdo ser da
melhor qualidade possivel e previaomente aprovados, por escrito, pelo confratante.

O instalador serd responsdvel pelo armazenamento dos equipamentos, componentes,
mafteriais, ferramentas etc., de maneira cuidadosa, em local definido pelo
conitratante, seu representante ou pela administracdo da obra, durante a execucdo
da obra, guando a instalacdo destes ndo for imediata.

As embalagens deverdo ser apropriadas contra umidade, insetos, roedores etc.

Danos decorrentes de mau armazenamento ou embalagens ndo apropriadas serdo
de exclusiva responsabilidade do instalador.

A mdo de obra a ser utilizada pelo instalador, seja ela de execucdo, supervisdo ou
auxiliar, deverd ser especializada e de alto nivel para a funcdo que for realizar.

VIBRAGOES E RUIDOS

Todos os equipamentos dos sistemas a serem fornecidos e instalados deverdo operar
de forma silenciosa, sem vibracdes ou ruidos anormais sob quaisquer condicdes de
operacdo.

O nivel de ruido do sistema deverd ser apropriado ao ambiente a ser atendido
(caracteristicas arquiteténicas e tipo de ocupacdo), de forma a ndo gerar ruidos que
venham incomodar os ocupantes. Assim, deverd ser atendido, no minimo, o indicado
nos padroes bdsicos estabelecidos pela ASHRAE, HVAC Applications Handbook 2003,
capitulo 47, pagina 47.29, tabela 34, salvo indicagcdo confraria.

O nivel de ruido de equipamentos instalados no meio externo ou casas de mdaquinas
proximas a dreas de construcdo vizinhas, ndo deverd incomodar os ocupantes das
construcdes vizinhas, sob nenhuma hipdtese. Deverdo atender, no minimo, os limites
estabelecidos pelas normas ou portarias locais.

O instalador deverd redlizar todos os servicos corretivos nos casos em que
equipamentos venham a apresentar ruidos ou vibracdes perceptiveis nas dreas por
eles beneficiadas. Estas anormalidades serdo consideradas inaceitaveis.

Equipamentos tais como ventiladores, caixas ventiladoras etc., deverdo ser providos
de isoladores de vibracdo com molas.
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14 SUPORTES
Caberd ao instalador o fornecimento de todas as bases de aco, suportes, molas,
isoladores e ancoragens requeridos para quaisquer equipamentos, fubulacoes, dutos
etc.
A suportacdo e fixacdo de todos equipamentos, tubulacdes e materiais deverd ser
realizada em elementos estruturais.
Os suportes de tubulacdes e dutos devem ser executados de forma a permitir sua
flexibilidade e o deslocamento axial.
O instalador deverd efetuar a substituicdo de todo suporte ou base que for
considerado inadequado pela fiscalizacdo, sem &nus para a confratante.
15 PROTECOES DE SEGURANCA (OPERACAO / MANUTENGCAO)
Todos os equipamentos dotados de partes rotativas expostas (como por exemplo,
polias e correias, luvas de acoplamento etc.), deverdo ser fornecidos com protetores
para estes elementos, com o intuito de evitar acidentes.
Estes protetores deverdo ser executados de forma que seja possivel a visualizacdo de
seus componentes.
16 ACESSOS PARA MANUTENCAO E REGULAGEM

Qualquer equipamento que demande manutencdo deverd ser instalado pelo
instalador em locais acessiveis.

Todos os equipamentos deverdo ser providos de acessérios (mas ndo limitados a
estes), tais como:

» Portas de acesso para todos os elementos localizados no interior de forro, dutos ou
equipamentos.

Os equipamentos a serem fornecidos deverdo apresentar portas de acesso para
manutencdo, as quais deverdo ser de facil manuseio.

Os desenhos do projeto executivo (montagem), a ser elaborado pelo instalador,
deverdo conter indicacdes de quaisquer portas e/ou painéis de inspecdo que sejam
necessarias em dreas a serem construidas, tais como forro ou paredes. Estas portas ou
aberturas deverdo ser executadas pelo instalador.
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INSTALACOES ELETRICAS

Os pontos para alimentacdo elétrica dos equipamentos dos sistemas deverdo ser
executados pelo instalador, nos pontos indicados nos desenhos.

Ainda a partir destes pontos de forca, o instalador deverd prover toda a fiacdo, bem
como elementos de partida e protecdo de motores ou equipamentos elétricos,
inclusive elefrodutos e fiacdo para conftrole e intertravamento.

Todos os pontos de forca deverdo ser dotados de chaves seccionadoras com fusiveis,
a serem fornecidos e instalados pelo Instalador.

Apods todos os circuitos estarem energizados e em funcionamento, caso venha a se
detectar anormalidades na instalacdo, o instalador serd responsdvel pelos servicos de
revisdo até os pontos de forca.

Todos os equipamentos elétricos fornecidos pelo instalador deverdo ser compativeis
para uma variacdo de voltagem de 10% acima ou abaixo da nominal.

Nos casos em que 0s equipamentos instalados necessitem de condicdes especiais de
fornecimento de energia, caberd ao instalador fornecer e instalar tais elementos, sem
qualguer énus para o confratante.

TRANSPORTE E OUTROS

O transporte de todos os equipamentos, matericis € componentes até o local da
instalacdo e seu fransporte vertical e horizontal dentro da obra, deverd ser feito por
conta do instalador, nGo podendo ser cobrado, em hipdtese alguma do contratante.

O fornecimento de bancadas, andaimes e escadas para os servicos de montagem do
sistema, deverd ser por conta do instalador.

SEGUROS

O instalador deverd segurar os equipamentos, materiais e componentes, durante todo
o periodo de sua instalacdo, incluindo riscos de incéndio, danos durante o fransporte
efc., devendo toda a instalacdo ser entregue, de maneira impecdvel, ao contratante.

O instalador também deverd possuir seguro de acidentes de trabalho para todos os
que estiverem trabalhando sob sua superviso.
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20 BALANCEAMENTO E REGULAGEM DOS SISTEMAS
20.1 Introdugdo
Apds a conclusdo da instalagcdo dos sistemas, porém antes da aceitacdo dos servicos
pela fiscalizacdo, deverdo ter inicio os servicos de balanceamento e testes, de modo
que as condicdes operacionais indicadas no projeto venham e ser alcancadas.
Nesta fase também deverdo ser executados os servicos de regulagem dos controles
dos sistemas, de acordo com os valores indicados no projeto.
Todos os instrumentos utilizados para balanceamento e regulagem deverdo ter sido
calibrados pelo menos seis (06) meses antes do frabalho, devendo ser apresentado
cerfificado de calibracdo.
20.2 Empresa Executora
O balanceamento e regulagem dos sistemas deverd ser realizado por uma empresa
especializada nestes servigos, a ser contratada pelo instalador.
O instalador deverd apresentar ao confratante, o curriculum da empresa
especializada em balanceamento para andlise prévia e aceitacdo, antes do inicio
dos servicos.
Todos os custos relativos a contratacdo da empresa correrdo por conta do instalador.
20.3 Balanceamento de Ar
20.3.1 Medicdo de Vazdo

Os pontos para realizacdo das medidas deverdo ser nos dutos troncos, ramais e
elementos de distribuicdo de ar (difusores, grelhas etfc.), com as leituras realizadas
conforme as prescricoes do “Air Balancing Council". Preferencialmente as medidas
deverdo ser realizadas nos elementos de distribuicdo de ar (difusores, grelhas etc.).

As aberturas que forem realizadas nos dutos para a realizacdo das medidas (insercdo
de instrumentos), deverdo ser vedadas apds sua utilizacdo com tampdes removiveis.

De forma garantir que as vazdes indicadas em projeto estdo efetivamente ocorrendo
nos ambientes a serem beneficiados, os ajustes e/ou regulagens deverdo ser
realizados através de medicoes nos elementos de distribuicdo de ar, instalados nos
referidos ambientes.
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20.3.2

20.3.3

20.34

20.4

Ajuste das Vazoes de Ar

Em principio, a vazdo total requerida pelo sistema deverd ser ajustada através dos
dispositivos de regulagem da rotacdo dos ventiladores.

Os dampers de [Gminas opostas devem servir para o ajuste das vazdes nos ramais de
dutos, devendo ser realizada uma marcacdo com tinta na posicdo em que foi obtido
o gjuste dos mesmos, apds a realizacdo do balanceamento.

Como todos os elementos de distribuicdo de ar (difusores, grelhas etc.) serdo dotados
de registros de regulagem, o agjuste fino da vazdo poderd ser obtido através destes
elementos, observando para que os mesmos ndo venham a infroduzir ruidos excessivos
Ad medida que forem fechados.

Relatérios de Balanceamento de Ar

As medidas finais obtidas deverdo ser apresentadas em folhas apropriadas, contendo
todos os valores enconfrados nas diversas etapas de regulagem que foram
necessarias ao balanceamento.

Para que seja feita a aceitacdo dos servicos de balanceamento, fodas as medicoes e
o relatdrio final deverdo ser fornecidos a fiscalizacdo.

Troca de Elementos Durante o Balanceamento de Ar

Durante os procedimentos de balanceamento deve ser considerada a eventuadl
necessidade de substituicGo de polias de ventiladores e outfros elementos de
regulagem. A substituicdo ou insercdo de elementos de regulagem deverd ocorrer
sem qualquer énus para o confratante.

Regulagem dos Controles

Todo o sistema de controle deverd ser regulado, de acordo com os valores previstos
no projeto para cada regido, devendo o instalador prever toda mdo de obra e
materiais necessarios.

No caso dos sistemas fornecidos e instalados pelo Instalador do Sistema de Controle e
Supervisdo Predial da edificacdo, o instalador deverd ainda disponibilizar toda mdo
de obra necessdria para auxilio no processo de regulagem do sistema, em conjunto o
Instalador do Sistema de Confrole e Supervisdo Predial, que serd o responsdvel pela
regulagem do sistema de seu fornecimento.

Ao final dos trabalhos deverd ser apresentado um relatério, contendo os valores

AACD - SP



79

/manzagao
Ar Condicionado e Ventilacdo Mecéanica

AACD BLOCO E 2°PAV-FGM-MEMO-CLI-R00 Pdgina: 21 / 42

21

22

alcancados para cada regido.

TESTES E ACEITAGCAO DO SISTEMA

Apds o término de cada evento, como por exemplo, rede de dutos de ar, rede
elétrica etc., o contratante ou seu fiscal designado executard uma vistoria para
aprovacdo (ou ndo) do referido subsistema e indicard, em relatério, as correcdes
(caso hajam) a serem feitas.

Caberd ao instalador executd-las, sem qualguer 6nus ao contratante, em um periodo
que ndo cause atrasos & obra como um todo, sob pena de multa ou rescisdo de
contrato.

O contratante e/ou sua fiscalizacdo deverd ser informado da conclusdo de cada
evento, com antecedéncia, para que possa tomar as providéncias necessdrias.

Apds a instalacdo do sistema, o instalador deverd executar o Start-Up dos
equipamentos, preenchendo as folhas de partida de equipamento exigidas pelos
fabricantes dos mesmos e/ou pelo confratante.

Somente apds o balanceamento e regulagem dos componentes de confrole dos
sistemas, estes deverdo ser testados e ter seu desempenho comprovado por um fiscal
indicado pela contratante.

Os sistemas deverdo ser testados quanto suas capacidades (vazdes, capacidade
térmica etc.), devendo ser emitidos relatérios com os valores obtidos.

Também deverdo ser observados os aspectos relativos aos niveis de ruidos e vibracoes
dos componentes dos sistemas. Caso se verifique niveis de ruido ou vibracoes
anormais, estes deverdo ser corrigidos pelo instalador.

Caso o contratante e/ou a sua fiscalizacdo aceitem a instalacdo, o instalador deverd
operar o sistema por um prazo suficiente para o freinamento da equipe de operacdo
designada pelo contratante.

O prazo de treinamento e operacdo assistida deverd ser de no minimo trinta (30) dias,
em todo o hordrio de operacdo do sistema

MANUAL DE OPERAGAO, DE MANUTENGAO E CERTIFICADOS

Deverd ser fornecido, pelo instalador, um manual de operacdo e manutencdo da
instalacdo, e certificados, onde constardo todos os dados necessarios para operacdo
e manutencdo preventiva e corretiva, de todos os equipamentos, bem como os
catdlogos dos mesmos.
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Este manual deverd ser apresentado em duas (02) vias e deverd ser previamente
analisado e aceito, pelo contfratante e/ou sua fiscalizacdo.

PECAS DE REPOSICAO

O instalador deverd fornecer, para cada equipamento da instalacdo, uma lista
completa relacionando as pecas de reposicdo para um periodo minimo de dois (02)
anos, citando a marca, modelo e cédigo do componente; informando também a
vida Util estimada e o modo de inspecionar o desgaste do componente e/ou peca.

Sempre que possivel, deverd ser fornecida mais de uma alternativa de marca e
modelo de componente, para ter-se mais flexibilidade no momento de sua reposicdo.

DESENHOS “AS-BUILT”

Os desenhos “As-Built”, fluxogramas, diagramas elétricos de forca e comando dos
painéis, equipamentos etc., deverdo ser desenvolvidos em sistema de desenho por
computador, AutoCad 2000 e/ou versdo mais atualizada.

Deverdo ser fornecidas duas (02) vias dos desenhos, sendo as duas vias plotadas em
papel sulfite com alta qualidade de plotagem.

Deverdo ainda ser fornecidas uma (01) via dos desenhos em arquivos editaveis
("**.DWG") e uma (01) via em arquivos para plotagem (“*.PLT"). Junto com os desenhos
deverd também ser enviado todo o mapa de plotagem e layer, com indicacdo do
nome do layer, cor e espessura da linha.

GARANTIA

O instalador deverd fornecer garantia para todos os equipamentos e componentes
da instalacdo (fornecidos e instalados pelo instalador) com duracdo minima de:

» Um (01) ano a contar da data do inicio real da operacdo, aceito pelo contratante
e/ou sua fiscalizacdo, ou,

Esta garantia deverd ser total contra quaisquer defeitos de qualidade, fabricacdo,
projeto e instalacdo dos equipamentos e componentes, excecdo feita quando se
verificar que o defeito é proveniente de utilizacdo, operacdo ou manutencdo
inadequados dos mesmos.

Em caso de defeitos abrangidos pela garantia no prazo acima estabelecido, em que
houver necessidade de reparo ou troca de equipamentos, pecas ou componentes, o
transporte dos mesmos desde o local de instalacdo até as dependéncias do
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instalador (ou fabricante) e o seu regresso, inclusive seguro, estadias, despesas com
alimentacdo e mdo de obra para sua remocdo e reinstalacdo, deverdo ser de
responsabilidade do instalador, sem nenhum &nus para o contratante.

CONTRATO DE MANUTENCAO

O instalador deverd submeter a aprovacdo do cliente um contfrato para manutencdo
dos sistemas pelo periodo de um (01) ano, o qual deverd ser totaimente independente
da garantia fornecida a instalacdo.

A ndo aceitacdo do contrato de manutencdo ndo implicard na cessdo de
responsabilidade com relacdo & garantia fornecida aos equipamentos e materiais dos
sistemas, desde que 0s mesmos sejam operados e mantidos nas condicdes previstas
pelos fabricantes.
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SECAO IIl - PREMISSAS DE CALCULO

2.1

4.1

INTRODUCAO

A presente secdo visa apresentar as premissas de cdlculo utilizadas no cdlculo de
carga térmica para o sistema de ar condicionado a ser implantando no
empreendimento.

CONDIGOES DE PROJETO

Localizagdo da Obra

Sdo Paulo - SP.
23,3 Graus Latitude Sul.
46,4 Graus Longitude Oeste.

Altitude: 760 metros acima do nivel do mar.

CONDIGOES EXTERNAS DE PROJETO

Temperatura de bulbo seco (32,0 °C)

Temperatura de bulbo Umido (23,2 °C)

SISTEMA DE AR CONDICIONADO

Condigoes Internas de Projeto

As condicoes internas de projeto adotadas para os ambientes beneficiados pelos
sistemas de ar condicionado sdo:

» Temperatura de bulbo seco (24,0 °C)

» Umidade relativa (ndo controlada) 50 %
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4.2 Taxas Utilizadas
4.2.1. Calor Dissipado Por Pessoas

Dissipacdo de calor sensivel 272 BTU/hora

Dissipacdo de calor latente 272 BTU/hora
4.2.2. Vazdo de Ar Exterior

Conforme Norma Brasileira ABNT NBR 16.401 Parte 1, 2 € 3, 1,5 renovacdo/hora .
5 SISTEMAS VENTILACAO / EXAUSTAO MECANICA

Para os sistemas de ventilacdo mecdénica de vestidrios e sanitdrios adotamos 20

renovacoes/hora.
5.1 Outras Consideracoes

» Nao foram considerados vaos permanentemente abertos para o exterior ou para
ambientes ndo condicionados, tendo sido qualquer porta ou janela considerada
normalmente fechada;
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SECAO IV - EQUIPAMENTOS DIVERSOS
1. INTRODUCAO

2.1

Todos os descritivos técnicos contidos nesta secdo do Memorial contém as indicacoes
de materiais e fabricantes que devem ser considerados como Unicos para efeito de
cotacdo por parte das firmas instaladoras.

2. SISTEMA DE EXPANSAO DIRETA COM VARIACAO DE VOLUME DE REFRIGERANTE
Foi projetado e selecionado sistemas de expansdo direta com variacdo de volume de
refrigerante.

Cada evaporadora com seu dispositivo de confrole e comando sem fio, onde
deverdo ser possiveis as operacoes liga e desliga e a programacdo hordria de cada
evaporadora.

Deverdo ser fornecidos completos com programador hordrio;

" Controle liga desliga;

. Servidor inteligente (CPU);

"I Relés de interface;

"1 Programa de supervisdo para o servidor inteligente com protocolo aberto;

| Tela de controle sensivel ao toque;

Gabinete do Evaporador

Verticais construidos em estrutura e painéis de chapa metdlicos, ou painéis
autossustentados, protegidos confra ferrugem através de zincagem, fosfatizacdo,
pinfura composta por tinta de base e acabamento, polimerizada em estufa.

Deverd receber isolacdo térmica interna, com material de células fechadas,
protegido contra arraste com espessura adequada, e protegido intfernamente por
painéis de chapa de aco galvanizado.

A bandeja para recolhimento de dgua deverd ser protegida por camada a base de
borracha ou equivalente, e ter queda para os drenos.
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2.2 Gabinete do Condensador
Construcdo idéntica & do evaporador, porém com pintura e tratamentos de chapa
apropriados d instalagcdo ao tempo.
2.3 Ventilador (Evaporador)
Centrifugos de dupla aspiracdo com rotores de pds curvadas para frente,
balanceados dindmica e estaticamente, com baixa velocidade periférica,
velocidade do ar na descarga inferior a 10 m/s, e mancais de rolamento auto -
alinhantes.
24 Ventilador (Condensador)
Axiais, balanceados dindmica e estaticamente, com baixa velocidade periférica,
velocidade do ar na descarga inferior a 10 m/s, e mancais de rolamento auto -
alinhantes.
2.5 Motor de Acionamento
Elétrico frifasico, de inducdo para tensdo de projeto, em 60 Hz, montado infernamente
ao gabinete, completo com polias, correias em V, triihos esticadores de correias, a
prova de pingos, conforme EB. 120, CAT. B.
2.6 Serpentina do Evaporador

Deverdo ser constituidas de seccdes independentes para cada compressor,
consfruidas em tubos de cobre sem costura, com 12 a 14 aletas de aluminio por
polegada linear, expandidas mecanicamente.

Deverdo ser previstas de 3 a 4 fileiras de tubos em profundidade, para atender as
cargas térmicas, de acordo com as especificacdoes dos desenhos e tabelas.

Cada secdo deverd ter a sua respectiva vdalvula de expansdo reguldvel. A velocidade
do ar através da serpentina ndo deverd ser superior a 2,5m/s.
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2.7 Serpentina do Condensador
Deverdo ser constituidas de seccdes independentes para cada compressor,
construcdo idéntica a ds do evaporador.
2.8 Filiros
Os condicionadores deverdo ser providos de duplo estdgio de fitragem de ar,
enquadrados nas classes G1/G4 conforme NBR 16401 e ANVISA, com velocidade
mdxima no filtro menor ou igual a da face da serpentina.
2.9 Compressores
Serdo do tipo alternativo ou rotativo, herméticos para (R134A/R407C/R410), fixados
sobre isoladores de vibracdo.
2.10 Rede Frigorifica e Acessorios
Deverdo ser independentes por compressor, construidas em tubos de cobre sem
costura, dimensionados adequadamente, completos com: filtro secador, valvula de
expansdo fermostdtica com equalizacdo externa, pressostatos de alta e baixa,
vdlvulas para recolhimento no condensador.
2.11 Quadro Elétrico

O quadro elétrico deverd ser montado no gabinete da unidade condensadora,
contendo todos os dispositivos que permitam o correto funcionamento do
condicionador com operacdo liga automdtica nos retornos de energia, com controle
e comando na unidade evaporadora.
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3.1

3.2

3.  INTERLIGACOES FRIGORIFICAS

O projeto das tubulacdes frigorificas em cobre deverd ser validado pelo instalador em
conjunto com fabricante, obedecendo a descricdo abaixo.

ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

Tubos de cobre sem costura, do tipo recozido para didmetros entre 4" (6,35mm) e
5/8" (15,9mm), e do fipo rigido para diGmetros maiores do que %' (19,1mm),
conforme NBR 7541 e adequados as pressdes de trabalho de cada projeto.

As espessuras minimas dos tubos deverdo obedecer a tabela a seguir:

Diametro de Espessura Tipo de tubo
Nominal (mm)

6.4 0,8 RECOZIDO
9,5 0,8 RECOZIDO
12,7 0,8 RECOZIDO
15,9 1,0 RIGIDO
19,1 1,0 RIGIDO
22,2 1,0 RIGIDO
25,4 1,0 RIGIDO
28,6 1,0 RIGIDO
31,8 11 RIGIDO
34,9 1,25 RIGIDO
38,1 1,35 RIGIDO
41,3 1,45 RIGIDO

As linhas de liquido e de succdo deverdo ser conforme especificadas no desenho,
devendo o instalador em conjunto com o fabricante dos condicionadores avalizarem
e se responsabilizarem por este dimensionamento.

EXECUCAO DAS INTERLIGACOES

A unido entre os tubos ou as mudancas de direcdo sempre executadas com
conexoes apropriadas de cobre (derivacoes, barriletes, distribuidores pré-fabricadas,
luvas, reducdes, curvas, etc.) soldadas (solda prata 15% Ref. AGTOS 15 da DEGUSSA),
com a parte interna da
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3.3

tubulacdo neutralizada através da passagem de nitrogénio. Prever também vdalvulas
de servico, pontos para mandmetros e demais assessoérios necessdrios & operacdo.

Para os trechos verticais com deslocamento do gds para cima prever sifdo no inicio
do tfrecho e a cada é m.

Prever suportes a cada metro, nas derivacdes e mudancas de direcdo e junto aos
equipamentos.

Para sistemas com variacdo do volume de refrigerante prever a utilizacdo de
conexdes multiplas para alimentacdes do tipo REFNET em todas as derivacoes e
vdlvulas de servico com tomada de pressdo para cada unidade evaporadora.

Quando a tubulacdo estiver pronta para o primeiro teste de pressdo, os registros dos
compressores deverdo ser fechados para o carregamento com refrigerante até atingir
35 psig, completando com nitrogénio até 600 psig. Mantendo pressurizado por no
minimo 72 horas sem alteracdes de pressdo.

Apobs os testes de vazamento, as linhas frigorificas, manter os registros fechados e
efetuar a limpeza das tubulacdes com a passagem de nitrogénio. Em seguida fazer
vdcuo utilizando para isto bombas apropriadas (de alto vdcuo) até atingir 50 microns,
confinuar a operacdo até atingir 1.500 microns. Quebrar o vdcuo com nitrogénio até
atingir 2,0 psig. Repetir esta operacdo.

Instalar os novos filtros de liquido, abrir as valvulas do compressor e fazer um novo
vdAcuo de no mdaximo 500 microns e manté-lo por no minimo 24 horas. No fim deste
periodo confirmar a manutencdo do vacuo e se comprovado iniciar o carregamento
do refrigerante.

Determinar a carga de refrigerante e pesar cada cilindro antes de iniciar sua
utilizacdo. Carregar o refrigerante fazendo-o passar por um filtro secador que deverd
ser substituido a cada dois cilindros de refrigerante. Carregar sempre pela linha de
liquido. Se houver necessidade de carregamento pela linha de succdo, o refrigerante
deverd estar na forma de gds.

ISOLAMENTO TERMICO

Todas as interligacdes frigorificas deverdo ser isoladas utilizando tubos ou mantas de
borracha do tipo flexivel de espuma elastomérica e estrutura fechada, auto-adesivas.

Com caracteristicas técnicas para assegurar isolamento térmico eficiente além do
controle de condensacdo. Serdo do tipo Armaflex AC da Armstrong com espessura
determinada pela curva de selecdo do fabricante.
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3.4

4.1

4.1.1

As emendas dos tubos ou mantas Armstrong deverdo ser coladas com cola especifica
do fabricante do’’ tipo Armaflex-520 (0,038 watt/°k (& 0°C) com espessura minima de
13mm).

As tubulacdes que ficarem expostas ao sol deverdo ser revestidas com duas demdaos
de pintura em solu¢cdo de polietileno cloro sulfonadas especialmente preparadas para
obter um produto eldstico com recobrimento resistente a agcdo do tempo que ndo
agrida nem descas que, especificacdo do fabricante tipo Armafinish, na cor branca.
A pintura deverd ser aplicada no tempo mdaximo de trés dias a partir da instalacdo,
para que o sol ndo venha deteriorar a borracha. Entre cada demdo deverd ser
esperado o tempo informado pelo fabricante. Apds este procedimento aplicar
rotecdo mecdnica com chapa de aluminio de 0,10 mm de espessura fixadas por fitas
de aluminio de 15 mm de largura com fecho apropriado, espacamento mdximo de 50
cm nos tfrechos retos, e em todas as derivacoes.

Onde houver registros, valvulas, termdmetros, manémetros, suportes, controles e outras
singularidades, a aplicacdo deverd ser executada cuidadosamente de maneira a
garantir perfeita isolacdo e ndo interferir na operacdo ou manutencado.

REDE DE DRENAGEM

A drenagem da adgua condensada nas serpentinas das unidades evaporadoras serd
executada com tubos de PVC e conexdes soldaveis nos locais que ndo haja
movimentacdo de pessoas ou materiais. Nos locais onde possa haver danos causados

por circulacdo de pessoas deverdo ser executadas com tubos de aco galvanizado.

A ligacdo das linhas de drenagem aos equipamentos deverd ser sifonada e possuir
unides que permitam a desmontagem para limpeza interna.

As linhas de drenagem deverdo ser isoladas termicamente quando correrem em entre
forros para evitar possiveis condensacoes.

4. DUTOS DE DISTRIBUIGCAO DE AR

Ar Condicionado

Construcao

Opcdo 01

A construcdo dos dutos do sistema de ar condicionado serd do tipo “flangeado” e
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aparafusado (TDC - Transverse Duct Connection), com ou sem reforco dependendo
da classe de pressdo.

Os dutos de ar serdo feitos de chapa de aco galvanizado, nas bitolas recomendadas
pela TDC (Transverse Duct Connection), e obedecendo ao dimensionamento e
disposicoes indicadas no projeto.

A superficie interna deverd ser livre e desimpedida, de modo a ndo causar obstrucoes
ao fluxo de ar, devendo ainda ser construido da forma mais estanque possivel.

Todas as mudancas de direcdo deverdo ser através de curvas, dotadas de veias
construidas em chapa de aco galvanizada bitola 18 (independente da dimensdo do
duto), com vistas a reduzir as turbuléncias no fluxo de ar. A quantidade de veias
deverd ser definida em funcdo das dimensdes do duto.

Opcdo 02

Deverdo ser em chapa de aco galvanizada, nas bitolas recomendadas pela ABNT-
NBR-6401.

Sua confeccdo deverd ser através de juntas, chavetas e ilhargas, obedecendo as
normas SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association),
especificadas no HYAC Duct System Design Manual e no HVAC Duct Construction
Manual (Ultimas edicdes), para dutos de baixa velocidade e pressdo.

A superficie interna devera ser livre e desimpedida, de modo a ndo causar obstrucoes
ao fluxo de ar, devendo ainda ser construido da forma mais estanque possivel.

Todas as mudancas de direcdo deverdo ser através de curvas, dotadas de veias
construidas em chapa de aco galvanizada bitola 18 (independente da dimensdo do
duto), com vistas a reduzir as turbuléncias no fluxo de ar. A quantidade de veias
deverd ser definida em funcdo das dimensdes do duto.

Suportagao

Serd através de tfirantes executados em cantoneiras ou barra chata, sendo o tipo e
dimensdes definidos em funcdo da largura do duto e de sua distdncia em relacdo ao
ponto de fixacdo.

Os tirantes deverdo ser fixados na laje, com espacamento maximo de 1,5 metros.

SerGo tratados contfra corrosdo e pintados com finta a base de resina epoxi,
obedecendo as prescricoes do fabricante (fabricante de referéncia Renner, tipo
Revran - Primer de Alta Resisténcia).
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413

Isolamento Térmico

Os dutos serdo isolados termicamente (a ndo ser que claramente identificados nas
plantas como ndo isolados) com mantas de 1& de vidro mineral com 38 mm de
espessura e densidade de 20 kg/m3, dotada de protecdo externa em fime de
aluminio fornecido j& aderido & manta (fabricante de referéncia Santa Marina).

Deverd ser fixado ao duto através de cola especial para este trabalho, aplicada em
toda a superficie do duto.

Os arremates entre as juncdes (acabamento) deverdo ser em fitas auto-adesivas
aluminizadas, com 10 cm de largura e mesmo padrdo do fime de aluminio do
isolamento térmico.

Pontos de Regulagem de Fluxo de Ar

Nos pontos indicados, deverdo ser instalados dampers de I&minas opostas para
balanceamento de ar, ndo sendo aceito o uso de “splitters” em substituicdo aos
mesmos. Em caso de dutos com seus dois lados menores que 30 cm, os dampers
deverdo ser do tipo borboleta.

Os dampers deverdo ser construidos com armacdo e ldminas em chapa de aco
galvanizada. As lGminas deverdo ser fixadas em eixos fabricados em aco, dotados de
buchas de nylon, de forma a obter-se acionamento suave.

O acionamento deverd ser afravés de alavanca externa, dotada de dispositivo de
fravamento com borboleta.

Os dampers deverdo ser de fabricacdo Trox (modelo RL-B), Tropical (modelo DCV) ou
Comparco (com modelo equivalente aos dos fabricantes citados anteriormente).

Nota: Nos pontos onde instalados, deverdo ser previstas portas de acesso em forro
(ou outros elementos), de forma a possibilitar sua regulagem.

Pintura Para Dutos

Nos pontos onde indicado, os dutos instalados de maneira aparente nos ambientes,
ndo dotados de isolamento térmico, deverdo receber pintura com duas demdos de
tinta de fundo anti-corrosiva (fabricante de referéncia Sherwin Willians, tipo “Galvite")
e duas demados de tinta para acabamento, do tipo esmalte sintético, em cor a ser
definida pelo cliente.
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4.1.6 Estanqueidade

4.2

Todos os dutos indicados nos desenhos como “"estanques”, deverdo ter suas juntas,
chavetas e ilhargas vedadas com borracha de siicone, de modo a garantir sua
estanqueidade (fabricante de referéncia Dow-Corning, modelo “Silastic-732 RTV" ou
Rhodia, modelo “Rhodiastic-666").

Limpeza Interna dos Dutos

Todos os dutos deverdo ser dotados de portas para sua inspecdo e limpeza intferna, de
modo a manté-los em boas condi¢cdes de higiene.

As aberturas deverdo tfer dimensdes adequadas ao acesso dos equipamentos
ufilizados no processo de limpeza, devendo estas serem estrategicamente
posicionadas ao longo das redes, de forma a alcancar todos os pontos do sistema.

Basicamente, o posicionamento e dimensdes das aberturas deverd seguir as seguintes
indicacoes:

> As aberturas deverdo possuir, sempre que possivel, dimensdes iguais a 50x50 cm,
de forma a permitir ndo sé entrada do equipamento de limpeza, como fambém a
visualizacdo interna do duto por parte do operador.

» No caso de dutos com dimensdes que impossibilitem a confeccdo de aberturas
com as dimensdes acima, estas deverdo possuir a maior dimensdo possivel, porém
ndo inferior a 10 cm em um dos lados.

> As aberturas deverdo ser preferencialmente posicionadas na parte inferior dos
dutos.

» Grelhas, difusores e outfros elementos de distribuicdo de ar poderdo ser utilizados
para acesso, em substituicdo as portas de acesso, desde que sejam facimente
removiveis.

» Os pontos de acesso deverdo ser posicionados a cada 8 m, no caso de trechos
retos.

» Na ocorréncia de curvas, os pontos de acesso deverdo ser posicionado a cada 8
m, desde que a curva esteja a uma disténcia de no maximo 4 m do ponto de
acesso. Caso a curva esteja posicionada a uma disténcia superior a 4 m, deverd
ser previsto um ponto de acesso apds a curva.

> Nas derivacoes, onde existam ressaltos internos no duto (como por exemplo saidas
estdticas), deverdo ser previstos pontos de acesso apds as derivagdes, de acordo
com as indicacdoes acima.
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5.1

5.2

As portas de acesso deverdo ser executadas de modo a serem totalmente estanques,
durante a operacdo normal do sistema, impedindo o vazamento de ar através da
mesma. Deverdo ser dotadas de dispositivos para possibilitar sua facil abertura e
fechamento.

No caso de dutos termicamente isolados, as portas de inspecdo deverdo ser
executadas de forma a possibilitar a abertura da mesma sem danos ao isolamento.

Em todos os pontos onde forem localizados os pontos de acesso, em regides dotadas
de forro, deverdo também serem previstos os devidos alcapdes acesso no forro.

O instalador deverd indicar nos desenhos de montagem do sistema, todos os pontos
de acesso previstos, para andlise por parte da fiscalizacdo da obra.

5. ELEMENTOS DE DISTRIBUICAO DE AR

Generalidades

Todos os difusores e grelhas deverdo ser em aluminio, de fabricacdo Trox, Tropical ou
Comparco, pintados caso solicitado na cor definida pelo Cliente/Arquitetura.

Todos os elementos de difusdo de ar deverdo ser providos de um elemento de
regulagem, de modo a viabilizar o balanceamento do sistema de distribuicGo de ar
(registro tipo borboleta ou do tipo "OB”, conforme indicado nos desenhos), sendo o
acesso a estes elementos realizado através das proprias frestas de lancamento e/ou
captacdo de ar dos elementos de distribuicdo.

Difusores
Os difusores deverdo ser em perfis de aluminio, com as caracteristicas indicadas nos
desenhos, sendo basicamente:

> Difusores lineares dotados de caixa plenum e registro para regulagem de vazdo
tipo "OB" e/ou;

» Difusores quadrados ou retangulares dotados de caixa plenum, com placa
perfurada instalada em seu interior e registro para regulagem de vazdo tipo "OB".

A cor (pinfura) dos difusores deverd ser determinada pela Arquitetura/Cliente.
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53

54

Dutos Flexiveis

A alimentacdo dos elementos de distribuicdo de ar dotados de caixa plenum deverd
ser executada atfravés de dutos flexiveis, construidos em laminado de aluminio e
poliéster perfeitamente unidos, estruturado com aima de agco em espiral.

A ndo ser que claramente indicado o contrdrio, os dutos deverdo ser isolados
termicamente com revestimento em manta de |G de vidro mineral, com 25 mm de
espessura, dotada de protecdo externa em filme de aluminio fornecido j& aderido &
manta.

Os dutos flexiveis deverdo ser de fabricacdo Multi-Vac, nos seguintes modelos:
> lIsodec-25, no caso de isolados tfermicamente.

A ligacdo dos dutos flexiveis aos elementos de distribuicdo de ar e aos dutos rigidos
serd através de conectores circulares e/ou conectores ovalizados em chapa de aco
galvanizada.

A fixacdo aos conectores deverd ser realizada através de fita adesiva com fime de
aluminio, aplicada em toda a superficie de contato entre duto flexivel e o conector
circular. Apds a aplicacdo da fita adesiva, o conjunto deverd ser receber uma
bracadeira externa em nylon com sistema auto-tfravante.

A sustentacdo dos dutos flexiveis deverd ser realizada através de cintas fabricadas em
material nGo metdlico, com espacamento maximo de 1,5 meftros.

Plenum dos Difusores

O plenum localizado acima dos difusores, deverd ser executado em chapa
galvanizada, com bitola 22, isolado termicamente em sua parte externa de acordo
como definido para os dutos.

A conexdo aos dutos de distribuicdo de ar, serd através de dutos flexiveis, conforme
indicado nos desenhos.

As conexdes do duto flexivel ao plenum deverdo ser circulares com diGmetros de
acordo com a vazdo do difusor (indicado em planta) e também considerando o
didmetro do duto flexivel conectado a caixa.

Os plenuns deverdo ser executados de tal forma a promover perfeita estanqueidade
entre a conexdo do mesmo ao difusor, e deverdo ter suas dimensdes de acordo com
a vazdo de ar do difusor, com a dimensdo da conexdo do duto flexivel e deverd
também ser observado a sua posicdo de montagem.

A dimensdo da abertura de encaixe no difusor de ar deverd ser compativel com as
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5.5

dimensdes do difusor, de modo a manter perfeita estanqueidade.

Todos os "plenuns" deverdo ser pré-fabricados pelo mesmo fabricante dos difusores, de
modo que o conjunto seja fornecido montado em fdbrica e totalmente estanque.

conforme nova norma brasileira em aprovacdo pela ABNT € o de prevencdo de

incéndios e de sua propagacdo por auséncia de material combustivel no perimetro
do fluxo da exaustdo, isto implica que as tubulacdes devem ser em cobre, bicos

pulverizadores em aco inox ou bronze e venezianas e demais componentes tais como
eliminadores de gotas com mesmo material e acabamento do corpo do lavador.

O corpo das unidades serdo de construcdo metdlica incombustivel, totalmente
soldado. Sendo que o material construtivo empregado deverd ter bitola n°16 MSG em
Qco carbono.

O acabamento do gabinete externo e componentes internos em aco carbono,

serd com duas demdos de fundo e uma demdo de acabamento com tinta auto
extinguivel, a exemplo da tinta aluminio com teor de sélidos superior a 25.

A bomba de recirculacdo de dgua deve ter os seus internos em bronze,

garantindo pressdo minima nos bicos de 3 Kg/cm?2 Deve ser conectada a tubulacdo
através de unides. Deverd ter vdlvula globo ou orificio calibrado para regulagem de
vazdo de dgua . Filtro removivel na entrada da bomba em bronze ou aco inox.

O lavador deverd vir de fabrica com possibilidade de entrada do ar por

qualquer dos lados e saida por cima ou qualquer dos lados deverd ter tampas
flangeadas e presas com parafusos que permitam na obra a escolha do lado. Estds
tampas funcionardo também como portas de inspecdo e limpeza. Deverd ter um visor

de vidro temperado para visualizacdo do funcionamento de didmetro minimo de 15
cm.

Painel elétrico de forca e comando com interfravamento com o exaustor.

Fabricantes

Capmetal

Engelopes.
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6. VENTILADORES

Serdo unidades do tipo centrifugo, de simples aspiracdo, com rotor de pds
curvadas para frente, tipo siroco e ou de pds curvadas para trds, tipo limit-load de
acordo com o descrito neste memorial, cada um com as seguintes caracteristicas:
Acionamento - Por motor elétrico de inducdo, trifdsico, com poténcia, conforme
tabela anexa, Protecdo IP-54, Fator de Servico 1,15.Isolamento - B, Categoria - N.

Acoplamento - Por polia e correias em V, com relacdo de reducdo velocidade de
rotacdo ndo superior a 3 para 1.

Velocidade - Velocidade de Descarga ndo superior a 12 m/s.

Balanceamento - O conjunto rotor-polia, deverd ser balanceado,

estatica e dinamicamente.

Arranjo Construtivo - Com base Unica para o conjunto motor ventilador em
perfilados metdlicos de aco, com apoios antivibrantes.

Mancais fora do fluxo de ar.

Classe de Construcao |.

Acessorios

Damper de descarga de abas opostas, com quadrante de memoaria e registro
do tipo borboleta, externo.

Conexoes flexiveis de pldstico na boca de descarga.

Trilhos esticadores de correia, com mola de atuacdo permanente.

Peca de protecdo de polias e correias.

***Porta de inspecdo no corpo do ventilador.

***Bujdo de dreno na base inferior da carcaca

Acabamento

Pinfura com tinta a base de epoxi, a prova de tempo.

ATENCAO - As Unidades deverdo ter seu codigo, pintado no corpo do Ventilador, no

Caracol, em lados opostos, com letras de 10 cm de Altura.
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7.1

7.2

k_Somente para exaustores de coifas

MARCAS DE REF. PROJELMEC, HIGROTEC, OTAN

7. SISTEMA ELETRICO

Generalidades

O instalador dos Sistemas de Ar Condicionado, aqui denominado apenas “Instalador”
deverd fornecer e instalar os painéis e quadros elétricos dos novos equipamentos dos
sistemas, assim como fazer a distribuicdo elétrica de acordo com o especificado neste
documento.

Os painéis e/ou quadros elétricos atenderdo a todos os motores dos novos
equipamentos do sistema, devendo ser dotados de todos os elementos de protecdo,
comando e inferfravamento.

O instalador serd responsdvel pela execucdo de todos os pontos de forca & partir de
posicoes definidas pelo contratante e vistoriadas “in loco”, adequando as instalacoes
necessarias.

Distribuigdo Elétrica

Toda a distribuicdo elétrica deverd estar de acordo com a norma ABNT NBR 5410
“Instalacoes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimentos”.

Deverd ser feita em eletrodutos rigidos, metdlicos, galvanizados, do fipo pesado, com
di@metro minimo de 3/4" (fabricante: Apolo ou Mannesman) e/ou bandejas em
chapa perfurada (fabricante: Marvitec ou SISA). A descida para os painéis, quadros,
equipamentos e motores deverd ser feita em eletrodutos.

Todas as ligacdes dos eletrodutos aos motores ou equipamentos deverdo ser feitas
através de conduites metdlicos, flexiveis (fabricante: Seal Tube), com comprimento
nunca superior a 1,50 metros até a caixa terminal.

NGo serd permitida a instalacdo de cabos ou fios aparentes, devendo todos eles
estarem contidos em canaletas, bandejas ou eletrodutos aparentes. Nas derivacoes
de elefrodutos e descidas para equipamentos ou motores deverdo ser utilizados
conduletes de aluminio fundido, com parafusos e vedacdo de borracha (fabricante:
Peterco ou Wetzel).

Os cabos de controle deverdo ser do tipo singelo, com secdo minima de 1,5 mm?,
com classe de isolagcdo 750 V, isolamento térmico em PVC 70 °C, ndo-propagante de
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7.3

7.4

chamas (fabricante: Pirelli tipo Pirastic Antiflam ou Ficap com modelo equivalente).

Os cabos de forca deverdo possuir secdo minima de 2,5 mm2 e serem do tipo
tripolares até a secdo de 6,0 mm?2 e do tipo singelos acima desta secdo, com classe
de isolacdo de 0,6/1,0 kV, isolamento térmico em PVC 70 °C (fabricante: Pirelli tipo
Sintenax ou Ficap tipo Fisec).

Aterramento

Todas as carcacas metdlicas de motores e equipamentos, tubulacdes metdlicas,
painéis elétricos e suportes metdlicos deverdo ser aterrados individuaimente ao
condutor de protecdo PE (protection earth), com secdo adequada ao circuito de
forca correspondente, de acordo com a NBR 5410.

Limites de Elevacao de Temperatura

A elevacdo de temperatura dos materiais blindados, isolantes, barramentos de forca
e de oufras partes dos painéis elétricos ndo deverd exceder aos limites aqui
estabelecidos, quando os barramentos de forca estiverem conduzindo a corrente
nominal em regime continuo, com uma temperatura ambiente de 40 °C.

A elevacdo de temperatura ndo deverd ser superior Q:
» Ponto mais quente dos materiais isolantes 90 °C.

» Ponto mais quente das juncdes de barramentos e conexdes:

= Cobre a cobre 30 °C.
= Prateadas 65 °C.
> Partes manejdveis pelo pessoal durante operacdo normall 10 °C.

Y

Superficies externas acessiveis ao pessoal durante operacdo normal 30 °C.
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SECAO V - NORMAS E CODIGOS

Deverdo ser observadas as Normas e Codigos de Obras aplicdveis ao servico em
pauta, sendo que as prescricoes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)
serdo consideradas como elementos de base para quaisquer servicos ou
fornecimento de materiais e equipamentos.

Na falta desta ou onde a mesma for omissa, deverdo ser consideradas as prescricoes,
indicacdes e normas das entidades abaixo relacionadas e demais entidades
constantes neste Memorial Descritivo:

ABNT-NBR 16401-1 Instalagcdes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitdrios —
Parte 1: Projetos das Instalacoes

ABNT-NBR 16401-2 Instalagcdes de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e Unitdrios —
Parte 2: Par@metros de Conforto Técnico

ABNT-NBR 16401-3 Instalacdes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitdrios —
Parte 3: Qualidade do Ar Interior

ASHRAE American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers.

AMCA Air Moving and Conditioning Association.

SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.

ABC American Balancing Council.

ADC Air Diffusion Council.

NFPA National Fire Protection Association.

UL Underwriters Laboratories.

ASTM American National Standards Institute.

ARI Air Conditioning and Refrigeration Institute.

ANSI American Society for Testing and Materials.

ISA Instrumentation Society of American.
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DESENHO TiTULO
01 SISTEMAS DE AR CONDICIONADO
PLANTA BAIXA — 2° PAVIMENTO E 6° PAVIMENTO PARCIAL
02 SISTEMAS DE AR CONDICIONADO
FLUXOGRAMA E TABELA DE EQUIPAMENTOS
03 SISTEMAS DE AR CONDICIONADO
DETALHES TIPICOS
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